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s tufenweise .  Der  Chlorop las t  e r s c h e i n t  a m  E n d e  als  ein 
kleiner,  unrege tmgss ig  ge fo rmte r  K6rper .  M a n c h m a l  b i lde t  
s ich in se inem I n n e r n  ein k o m p a k t e r  Kris ta l l ,  we lcher  im 
E l e k t r o n e n m i k r o s k o p  a b w e c h s e l n d  hel le  u n d  d u n k l e  
S t re i fen  aufzuweisen  schein t .  Zuwei len  k 6 n n e n  Virus-  
t e i l chen  im Kr is ta l l  b e o b a c h t e t  w e r d e n  (Figur  3) s. 

Summary. The  leaves  of A butilon striatum v. T h o m p s o n  
infec ted  w i t h  chlorosis  p r o v e d  to  c o n t a i n  sphe ro id  v i ru s  
par t ic les  of a b o u t  800 ~ d i ame te r .  E a c h  pa r t i c l e  cons i s t ed  
of a c en t r a l  d a r k  s t a i n i n g  core  of a b o u t  160 A. This  c e n t r a l  
core is s u r r o u n d e d  b y  a n  i n n e r  a n d  a n  o u t e r  enve lope .  T h e  

par t ic les  a re  found  in  t h e  c y t o p l a s m ,  a n d  t h e r e  is ev idence  
to  show t h a t  v i rus  pa r t i c les  are able  to  p e n e t r a t e  in to  the  
ch loroplas ts .  

C. N. SuN 

Department o/ Pathology, School o/Medicine, St. Louis 
University, St. Louis (Missouri USA), March 1, 1964. 

Der Autor  d a n k t  Dr. SUZANNE SAURESSIG bestens ffir die 0be t -  
setzuug der Arbeit ins Deutsche. 

Einfluss der DOPA-Transaminierung a u f  d i e  

D O P A - D e c a r b o x y l i e r u n g  i n  v i t ro  

L - 3 , 4 - D i h y d r o x y p h e n y l a l a n i n  (DOPA)  wird  im Sguger  
sowohl  d u r c h  die D e c a r b o x y l a s e  a r o m a t i s c h e r  L-Amino-  
sguren  (DC)t  als a u c h  d u t c h  eine T r a n s a m i n a s e  2-8 umge-  
setzt .  Das  q u a n t i t a t i v e  Verh / i l tn i s  zwischen  D O P A - D e -  
c a r b o x y l i e r u n g  u n d  - T r a n s a m i n i e r u n g  w u r d e  b i she r  n o c h  
n i e h t  u n t e r s u c h t .  E ine r se i t s  i s t  es m6gl ich ,  dass  be ide  
E n z y m e  u m  D O P A  k o n k u r r e n z i e r e n ;  d e n n  fiir die DC ~,s 
wurde  eine M i c h a e l i s - M e n t e n - K o n s t a n t e  yon  5 × 10-~ 
bis  5 × 10-421/I, ffir die T r a n s a m i n a s e  4 yon  3 × 10-aM 
angegeben .  Andere r se i t s  i s t  es d e n k b a r ,  dass  s ich  die bei-  
den  R e a k t i o n e n  gegensei t ig  h e m m e n .  In vitro wird  n~tm- 
l ich die DC-Akt iv i t~t t  d u r c h  die bei  der  T r a n s a m i n i e r u n g  
v o n  L - P h e n y l a l a n i n  u n d  L-Tyros in  e n t s t e h e n d e n  a r o m a -  
t i schen  a-Ketos~iuren e rheb l i ch  v e r m i n d e r t ,  z. B. 3 × 10 -SM 
P h e n y l p y r u v a t  h e m m e n  die DC u m  m i n d e s t e n s  5 0 % ;  
M e t a b o l i t e  yon  a r o m a t i s c h e n  ~ -Ke tos~uren  wie P h e n y l -  
und  3 , 4 - D i h y d r o x y p h e n y l a c e t a t ,  P h e n y l l a c t a t ,  h a b e n  
eine ~hnl iche  H e m m w i r k u n g  9-ta. D C - H e m m u n g  d u t c h  
a r o m a t i s c h e  a - K e t o s g u r e n  und  ihre  M e t a b o l i t e n  is t  m6g-  
l icherweise bei  der  O l i g o p h r e n i a  p h e n y l p y r u v i c a  yon  we- 
sen t l i che r  B e d e u t u n g  n-~a, x~-,-o. 

I n  der  vo r l i egenden  Arbe i t  wurde  u n t e r s u c h t ,  ob  in 
n o r m a l e n  R a t t e n g e w e b e n  in vitro die D O P A - D e c a r b o x y -  
l i e rung  d u t c h  zugese tz tes  ode r  m i t t e l s  D O P A - ~ - K e t o -  
g l u t a r a t - T r a n s a m i n i e r u n g  e n t s t a n d e n e s  3 , 4 - D i h y d r o x y -  
p h e n y l p y r u v a t  ( D O P P )  bee in f luss t  wird.  Die DC-Akt i -  
vit~tt w u r d e  vergle ichsweise  m i t  T o t a l h o m o g e n a t e n  u n d  
1Dberstand gemessen,  d a  in v e r s c h i e d e n e n  R a t t e n g e w e b e n  
ein e rheb l i che r  Ante i l  de r  D O P A - T r a n s a m i n i e r u n g  an  pa r -  
tikul~tre Ze l lbes tand te i l e  g e b u n d e n  is t  ~*. 

Methodik. Die Organe  weib l icher  ~Vi s t a r -Ra t t en  (90 bis 
120 g; 16 h ge fas t e t ;  G r u p p e n  yon  m i n d e s t e n s  5 Tieren)  
w u r d e n  u n m i t t e l b a r  n a c h  D e k a p i t a t i o n  in P u l l e r  (0 ,1M 
K a l i u m - P h o s p h a t ,  p H  = 7,4; 2°; N~-gesgt t igt)  ve re in t ,  
gewaschen  u n d  mi t t e l s  e ines kon i schen  P o t t e r - E l v e h j e m -  
H o m o g e n i s a t o r s  (Glas) in 3 Vol Puf fe r  homogen i s i e r t .  

V o m  T o t a l h o m o g e n a t  sowie v o m  O b e r s t a n d  (Zent r i fu -  
g ieren  m i t  20000 x g w ~ h r e n d  30-45 ra in ;  2 °) w u r d e n  ali- 
q u o t e  Teile u n t e r  N~ w/ ihrend  10 m i n  auf  37,5 ° e rw~rmt ,  
m i t  L - D O P A  ve r se t z t  u n d  wei tere  15 ra in  i nkub ie r t .  
Va r i ab l e  Zus/ i tze:  D O P P  2,5 × 10-~M;  N a t r i u m - = - K e t o -  
g l u t a r a t  2,5 × 10-aM;  Pyr idoxa l -5" -phospha t  1 × 10-4M. 
Als Lee rwer t e  d i e n t e n  n i c h t - i n k u b i e r t e  Ansgtze .  Die  Be-  
s t i m m u n g  der  D e c a r b o x y l a s e a k t i v i t f i t  e r folgte  n a c h  
D ~ w s  u n d  AWaeAR~ =~ d u r c h  p h o t o m e t r i s c h e  Messung des 
n e u g e b i l d e t e n  D o p a m i n  m i t  fo lgenden  M o d i f i k a t i o n e n :  

(a) A m b e r l i t e  CG 50, T y p  2 (H+-Form) ,  cycl is ier t  23 und  
m i t  8 N  Ess igsgure  gewaschen ;  (b) ~ b e r f i i h r u n g  be ider  
A m b e r l i t e p o r t i o n e n  in die K + - F o r m  u n m i t t e l b a r  v o r  Ge- 
b r a u c h  (mi t te l s  0,1 M K a l i u m - P h o s p h a t - P u f f e r ,  p H  = 7,4); 
(c) D o p a m i n e l u t i o n  de r  Amber l i t e sgu l e  d u r c h  20 m l  2 N  
Essigs~ture; (d) E n t e i w e i s s u n g  de r  G e h i r n h o m o g e n a t e  m i t  
B a ( O H ) J Z n S O  4 (pH = 7,1 -- 7,4 n a c h  Zen t r i fug ie ren  des 
Niederschlages)  ans te l t e  de r  in  a l len a n d e r e n  Ve r suchen  
v e r w e n d e t e n  .~ thano l fg l lung  im k o c h e n d e n  W a s s e r b a d .  

Der  A b l a u I  der  d u r c h  Zusa tz  yon  ~¢-Ketoglutarat  be- 
d i n g t e n  D O P A - T r a n s a m i n i e r u n g  w u r d e  (nach  E n t -  
e iweissung m i t  HC104) a n h a n d  de r  B i l dung  des Bora t -  
komplexes  des  E n o l - D O P P  a4 sowie v o n  ~4COOH-DOPP 
aus  I~COOH-L-3, 4 - D O P A  TM nachgewiesen .  

1 Review in A. PLETSCttER, K. F. GEY und W. P. BURKARD, Hand" 
buch /iir experDnentelle Pharmakologie, Erg. -Bd.  X I X  (Ed. V- 
Erspamer, Springer-Verlag, Heidelberg), im Druek. 
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Resultate und Diskussion. Die DC von  Leber-  und  Ge- 
h i rnhomogena ten  wurde  d u r c h  Zusa tz  von  D O P P ,  d e m  
R e a k t i o n s p r o d u k t  der  D O P A - T r a n s a m i n i e r u n g ,  e rhebl ich  
g e h e m m t  (Tabelle I). D O P P  h a t  somi t  prinzipiet l  die 
gleiche W i r k u n g  auf  die DC wie andere  a romat i sche  
~-Ketos~uren x°-l*. D O P P  selber wurde  bet Abwesenhe i t  
Yon L-Glu tamat  und D O P A  in merk l i chem Ausmass  in 
Dopamin  i iberff ihr t  (Tabelle I), d .h .  amin ie r t  und  decarb-  
Oxyliert. Nine rfickl/iufige Amin ie rung  a roma t i sche r  =- 
Ketos/ iuren wurde  bere i t s  mi t  D O P P  und  3 -Hydroxy-  
p h e n y l p y r u v a t  in vivo ~s sowie m i t  4 - H y d r o x y p y r u v a t  in 
vztro b, e~ beobach t e t .  

Im T o t a l h o m o g e n a t  und  {~berstand aller  u n t e r s u c h t e n  
Gewebe bewi rk te  die durch  Zugabe yon a - K e t o g l u t a r a t  in 

Tabelle I. Hemmung der DOPA-Decarboxylierung in Leber- und 
Gehirn-Totalhonlogenat dureh Zusatz von 3,4-Dihydroxyphenyl- 

brenztraubensiiure (DOPP) 

Gewebe Zus/itze Decarboxylaseaktivit~it in % 

Pyridoxat-5 "- Phospha t 
- -  + 

Leber L-DOPA 100 100 

L-DOPA + DOPP 66~ A = 46 27~ Z[ = 21 
DOPP 20 J 7 J 

Gehiru DOPA 100 l(10 

DOPA+ DOPP '2'21A = 0  521A ~`27 
DOPP 68 (-- 47) '25 

Gang gese tz te  D O P A - T r a n s a m i n i e r u n g  keine s igni f ikante  
V e r m i n d e r u n g  der  DC-Akt iv i t / i t  (Tabelle II).  Die D O P A -  
c¢-Ketog lu ta ra t -Transamin ie rung  sche in t  d a h e r  so ger ing 
zu sein, dass  die ffir eine H e m m u n g  der  D O P A - D e c a r b o x y -  
l ierung no twend ige  K o n z e n t r a t i o n  an D O P P  n ich t  er- 
re ich t  wird.  Vorl/iufige B e s t i m m u n g  der  D O P A - T r a n s -  
anainase (mit  14COOH-DOPA) ~ best / i t igen,  dass  die Ak-  
tivit~tt dieses E n z y m s  in den  mei s t en  R a t t e n g e w e b e n  re- 
l a t iv  ger ing ist. 

In  der  Aor ta  der  R a t t e  war  die DC-Aktivit /~t  e twas  ge- 
r inger  als diejenige des  Herzens  (Tabelle II) .  Die DC-Akt i -  
v i t g t  de r  i ibrigen Organe  (Tabelle II)  e n t s p r a c h  der  be-  
k a n n t e n  Reihenfolge  der  DC-Akt iv i tg t  in R a t t e n o r g a n e n  a. 
T o t a l h o m o g e n a t e  zeigten im al lgemeinen eine ger ingere  
DC-Akt iv i t~ t  als l~bers tand ,  was  sich wahrsche in l i eh  
we i tgehend  d u r c h  die Lokal is ierung der  DC im 13ber- 
s t a n d  ~ erkl~ren t;~tsst. 

Summary .  I n  vitro the  deca rboxy la t ion  of L-3,4-di- 
h y d r o x y p h e n y l a l a n i n e  (DOPA) by  to ta l  h o m o g e n a t e  of 
ra t  l iver and  bra in  was m a r k e d l y  inh ib i ted  by  2.5 × 10-aM 
3, 4 - d i h y d r o x y p h e n y l p y r u v a t e ,  a l though  the  l a t t e r  i tself  
a p p e a r e d  to  be a m i n a t e d  to  a ma r k e d  ex ten t .  In  the  homo-  
gena te  or s u p e r n a t a n t  of var ious  r a t  t issues,  the  deca rboxy-  
la t ion of D O P A  was no t  s ign i f icant ly  af fec ted  b y  the  si- 
mu l t aneous  course of the  D O P A - x - k e t o g l u t a r a t e - t r a n s -  
amina t ion .  

K.  F.  GEV u n d  F. MESS1HA 

Medizinisch-chemisches Inst i tut  der Universitdt Bern und 
A bteilung /iir experimentelle Mediz in  tier F.  Hof fmann-  
L a  Roche 6~ Co. AG, Basel (Switzerland), 1. Ju l i  196d. 

Mittelwerte von je 2 Doppelbestimnnmgen. Endkonzentrationen in 
O,IM Phosphatpuffer (Endvol. 4,0 ml): 2,5 x l0-3M L-DOPA; 
2,5 x 10-3M DOPP; 1 x 10-4M Pyridoxal-5'-Phosphat; 0,3 ml Le- 

berhomogenat oder %0 ml Gehirnhomogenat. 

25 R. S, POGRUND, ~¢V. DRELL und "8. r. G. CLARK, J. Pharmacol. exp. 
Ther. 131, `294 (1961). 

26 Z. N. CANELLAKIS und P. P. COHEN, J. biol. Chem. ~2G 53 (1956). 

Tabelle II. DOPA-Decarboxylierungin Rattengeweben ohne undmit gleiehzeitiger DOPA-0~-I':etoglutarat-Transaminierung 

Gewebe Prfiparation DC-Aktivitiit in #tM Dopamin/g (feucht)/h 
ohne ~-Ketoglutarat 

Pyridoxal-5'- Phosphat 
- -  + 

DC-Aktivititt in % yon Kontrollen 
mit ~-Ketoglutarat 

- -  4-  

Leber H 19,4 4- 1,7 (8) 36,2 ± 4,1 (8) 9 5 : 1 : 7  (7) 88 ± 6 (8) 
0 21,6 4, 2,2 (io) 54,0 4- 4,2 (ll) I06 4, 7 (a) 95 4 6 (4) 

Niere H 18,5 4-1,8 (3) 66,3 4" 4,9 (4) 115 4- 9 (3) 103 ± 3 (4) 
0 24,5 ± 1,4 (3) 84,5 4- a,8 (8) 99 4, 5 (2) - -  

Diinndarm H 1,6 4- 0,2 (3) 18,6 4- 4,7 (5) 125 4" 15 (3) 125 4- 1 (4) 
0 1,7 4. o3 (a) 15,4 4, s,7 (4) -~ ~09 4. 4 (a) 

Aorta H <~ 0,01 (~) 1,7 4" 0,8 (̀ 2) - -  115 (1) 

Herz H 0,4 (t) 3,5 4" 0,1 (2) 100 (1) 99 4- 2 (~) 
0 1 , 0  (1 )  1 ,8  ± 0 , a  (4 )  - 1 2 0  ( 1 )  

Skelettmuskel H 0,5 4" 0,2 (2) 0,4 4" O,1 (7) 137 ::[: 14 (3) 115 :j: 26 (3) 
D 0,1 4- O,1 (2) 0,3 ± 0,I (5) 120 (I) 93 4- 1 (2) 

Gehirn lq 1,3 4" 0,t (4) 2,1 4" 0,4 (3) 1`25 4- 13 (4) 101 ± t8 (3) 
(~ 2,3 4" 1,3 (4) 3,2 ± 1,6 {7) 109 4" 9 {2) 121 4" 7 (5) 

Nebenniere H 8,6 ± `2,4 (2) 26,7 4- 6,1 (2) 57 ± 14 (2) 123 4" 7 (2) 

]glut T < 0,01 (5) < 0,01 (5) - -  - -  

Die Zahlen in Klammern bedeuten Zahl der Doppelbestimmungen mit Organ-Pools von jeweils mindestens 5 Tieren. H = Totalhomogenat; 
0 ~ 0berstand; T = heparinisiertes Totalblut (1 Tropfen Liquemin@/5 ml} mit 8 Vol Puffer verdiinnt. Endkonzentrationen tit 0,1M Phos- 
Phatpuffer (EndvoL 4,0 ml): 2,5 x 10-aM L-DOPA; '2,5 x 10-SM Natrium-e¢-Ketoglutarat; 1 × 10-4M Pyridoxal-5"-Phosphat; je 0,3 und 1,0 ml 
Leber- Nieren-, Herz-, Nebennierenhomogenat und -fiberstand bzw. je 1,0 und 3,0 ml Gehin~-, Skelettmuskel-, Aorta-, Dfinndarmhomogenat 
Und -tiberstand. 


